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I. WSTEPICEL BADAN

Warunki klimatyczno-glebowe naszych pogoérskich i goérskich rejonéw w bardzo duzym
stopniu ograniczajg, a w wielu przypadkach wykluczajg mozliwoéé prowadzenia optacalnych
dla tamtejszych rolnikéw upraw. Zwigzane jest to przede wszystkim z krotkim okresem
wegetacyjnym i bezprzymrozkowym oraz niskimi rocznymi $rednimi temperaturami. W
uprawie niedogodnoscia jest mocno pofaldowany teren, czesto z bardzo duzymi nachyleniami
pdl oraz zwiezla, gliniasta gleba. Gospodarstwa na tym obszarze sa zazwyczaj niewielkie, o
tradycyjnej, ekstensywnej strukturze upraw. Jedna z mozliwosci dywersyfikacji produkejt w
tych gospodarstwach i podniesienia ich oplacalnosci moze by¢ wprowadzenie do uprawy roslin
o wymaganiach klimatycznych zblizonych do gérskich i réwnoczeénie atrakcyjnych z
ekonomicznego punktu widzenia. W zwigzku z dotychczasowym sposobem prowadzenia
gospodarstw, generujacym niewielkie skazenie $rodowiska, zdecydowanie latwiej mozna
wprowadzac¢ do upraw na tych terenach nowe rosliny w systemie produkceji ekologicznej, a co
za tym idzie dodatkowo podniesc ich rentownosc.

W 2022r. badaniami objeto rézeniec gérski, goryczke zota i czaber gorski. Wszystkie te
gatunki w warunkach naturalnych wystepuja w rejonach goérskich i/lub podgérskich. Sa to
ro$liny wieloletnie u ktérych surowcem sg organy podziemne (rézeniec i goryczka) lub ziele
(czaber), wykorzystywane gléwnie w przemysle spozywczym i fitofarmaceutycznym.
Nadrzednym celem niniejszego projektu jest opracowanie sposobu uprawy ww. gatunkdéw w
systemie produkeji ekologicznej, w rejonach podgorskich i gérskich na terenie Polski oraz
opracowanie wytycznych dotyczgcych prowadzenia tych upraw i postepowania pozbiorczego
z uzyskanymi surowcami. Badania te prowadzono we wspolpracy z Podkarpackim Osrodkiem
Doradztwa Rolniczego w Boguchwale oraz rolnikami prowadzacymi uprawy w systemie
ekologicznym na terenie Podkarpacia oraz Roztocza, gdzie zatozone zostaly pilotazowe
doswiadczenia uprawowe. Ponadto, w PODR w Boguchwale zalozona zostala kolekcja
wybranych roélin zielarskich pozwalajaca na przeprowadzenie wstepnych obserwacji rozwoju
innych gatunkéw potencjalnie mozliwych do uprawy na terenach podgorskich. Efektem prac
bylo rdwniez zorganizowanie szkolenia i konsultacji dla rolnikéw i pracownikéw ODR-6w

dotyczacych wprowadzania ww. gatunkow do uprawy.



II. WYNIKI

1. Roézeniec gorski (Rhodiola rosea L.)

W Europie coraz czgsciej produkowane i rejestrowane sg leki roslinne lub roslinne suplementy
diety (zywnos¢), wytwarzane na bazie gatunkéw obcego pochodzenia, zwlaszcza
dalekowschodnich (gatunki z tzw. Tradycyjnej Medycyny Chinskiej — TMC). Ze wzgledu na
czeste zanieczyszezenia importowanych surowcow, roéliny te zaczynaja by wprowadzane do
uprawy w Europie, réwniez w systemie produkeji ekologicznej. Wéréd tych gatunkéw do
najbardziej interesujacych, a obecnie szczegolnie poszukiwanych, nalezy rézeniec gorski o
udokumentowanych wlasciwosciach adaptogennych, w tym immunostymulujgcych. W Polsce
wystepuje on w Tatrach jako roslina reliktowa. W wigckszych ilosciach wystepuje w Azji,
gotwnie w Pélnocnych Chinach, Mongolii 1 syberyjskich regtonach Rosji, gdzie spotyka si¢ go
w gorach na wysokosci do 2400 m n.p.m., na zboczach gdr, tgkach, brzegach strumieni. Ze
wzgledu na intensywne pozyskiwanie kigcza rézenca z tych stanowisk ww. rejonach uznaje si¢
go za gatunek zanikajacy, wymagajacy ochrony prawnej. Jest to roslina wieloletnia u ktorej
surowcem jest ktgcze z korzeniami. W lecznictwie uzywa sie glownie etanolowych ekstraktow
z tego surowca, ktore zwiekszaja mozliwosci przystosowawcze organizmu, usprawniaja
funkcjonowanie ukladu odpornodciowego, krazenia, systemu nerwowego i hormonalnego,
mobilizujac go do dziatania i chroniac przed infekcjami wirusowymi i bakteryjnymi oraz
ograniczajac skutki zanieczyszczonego srodowiska. Preparaty z rdzenca standaryzowane $3 na
zawarto$é salidrozydu i rozawiny, decydujacych o ich aktywnosci. Zawarto$é ta zalezy od
wielu czynnikéw, a przede wszystkim klimatycznych takich jak: wysoko$é nad poziomem
morza, opady, temperatura, operacja stoneczna. W srodowisku gorskim wolniejszy wzrost
(nizsza masa surowca) rekompensowany jest czesto wyzsza zawartoéeig cial czynnych w
surowcu, a co za tym idzie wyzsza aktywnoscia biologiczna (wyzsza ceng za surowiec).
Ograniczone zasoby naturalne rdzenca, powolny proces odnowy stanowisk, a przede
wszystkim rosngce zapotrzebowanie na surowiec wyraznie wskazuja na potrzebg
wprowadzenia go do uprawy. Sytuacja ta moze stanowi¢ duzg szanse¢ dywersyfikacji i rozwoju
produkcji dla niewielkich gospodarstw gérskich i podgérskich, w ktorych rozeniec méglby byé
uprawiany. Biorac pod uwage wysoka cene za surowiec, uprawa ta, cho¢ nieprosta, przy
odpowiednim zaangazowaniu rolnikéw moglaby byé bardzo oplacalna. Dlatego tez w roku
2022 podjeta zostata wspolpraca z rolnikami prowadzacymi gospodarstwa eckologiczne, gdzie

zalozono pilotazowe plantacje rozenca. W okresie 4 lat prowadzone beda tam obserwacje



dotyczace przydatnosci poszezegdlnych form tej rosliny do uprawy w warunkach gorskich, jego
rozZwoju — w tym przyrostu masy organdw surowcowych) oraz jakosei surowca, ktére postuza
do catosciowego opracowania metodyki uprawy rézenca w warunkach gorskich i podgorskich.
W roku biezacym opracowano pierwsza cze$é tej metodyki dotyczaca produkcji rozsady i

zakladania plantacji.

BADANIA PRZEPROWADZONE W ROKU 2022
Zadanie 1.1: Optymalizacja warunkow produkcji rozsady rézenca gorskiego do zalozenia

plantacji

Wyprodukowanie rozsady rozenca gorskiego bez odpowiedniej wiedzy (specyficzne
wymagania rosliny) i umiejetnosci (nasiona bardzo drobne, wymagajace odkazania i zabiegdéw
przedsiewnych) jest bardzo trudne, gdyz zachowat on wiele cech dzikosci. Kielkowanie nasion,
ze wzgledu na szybkie ich wchodzenie w stan spoczynku jest nierdwnomierne, rozciagnicte w
czasie 1 stad bardzo trudno w praktyce uzyskac dobrej jakosci wyréwnang rozsade. W ramach
niniejszego projektu przeprowadzono badania pozwalajace na optymalizacje produkcii
rozsady. Ich celem bylo okreslenie wpltywu pH podloza i dostepu $wiatla na kietkowanie nasion

rdzenca gorskiego.

Charakterystyka dotyczaca rozwoju generatywnego rézefica i materialu siewnego
Owocem u rozenca gorskiego jest mieszek. Jest to owoc suchy, pekajacy. Cienka owocnia peka
wzdhluz szwu brzusznego 1 uwalnia podtugowate, brazowe nasiona stanowiagce generatywny

material rozmozeniowy (tablica 1).



Tablica 1. CECHY MORFOLOGICZNO - ROZWOJ OWE ROZENCA GORSKIEGO

Rézeniec w pelni kwitnienia Rézeniec w pelni kwitnienia — roélina 2 letnia
uprawa na nizinach

Kwiatostan z kwiatami zenskimi (kwiaty stupkowe) Kwiatostan z kwiatami meskimi

(liczne kwiaty funkcjonalnie precikowe)

Kwiat stupkowy

yy!

Owoce -mieszki z nasionami Oczyszczone nasiona rézefica gorskiego Nasiona rdzefica gorskiego
w powiekszeniu




MATERIALY I METODYKA

Uzyte do badan nasiona pochodzity z 4-letnich ro$lin rézenca rosnacych w kolekeji polowej
roélin leczniczych 1 aromatycznych KRWiL (forma 51N). Zostaly one pozyskane latem 2021r.
Bezposrednio przed przeprowadzeniem niniejszych badan oceniono ich parametry jakosciowe,
tj.: wilgotnodé; mase tysiaca nasion; zdolno$¢ kielkowania. Badania przeprowadzono w
Pracowni Nasiennictwa i Nasionoznawstwa, KRWiL. Zastosowano metodyk¢ w oparciu o
przepisy ISTA (2016).

Wilgotnos¢ nasion

Wilgotnosé nasion zostala oznaczona metodg suszarkows, stosowang do oznaczen seryjnych.
Oznaczenie zostato przeprowadzone na dwoch niezaleznych probach. Nasiona umieszczono w
szklanych naczynkach wagowych, zwazono, a nastepnie poddano suszeniu w temperaturze
130°C przez 60 minut. Po tym czasie probki ostudzono w eksykatorze i ponownie zwazono.
Wilgotno$¢ nasion zostata okre$lona z doktadnoscig do dwoéch miejse po przecinku wedlug

nastepujacego wzoru:

100

(M; — M3) XM=,

gdzie:

M, — Masa naczynka wagowego z przykrywka (g)

M, - Masa naczynka z przykrywka oraz zawartoscia przed suszeniem (g)
My — Masa naczynka z przykrywka oraz zawartoscig po suszeniu (g)

Masa 1000 nasion

Badanie przeprowadzono poprzez wydzielenie z probki analitycznej losowo o$miu probek
(powtoérzen), po 100 nasion w kazdym powtdrzeniu. Kazdg probke zwazono na wadze
analitycznej z dokladnoscia do czterech miejsc po przecinku. W celu sprawdzenia poprawnosci
oznaczenia masy 1000 nasion, obliczono wariancje, odchylenie standardowe i wspdtezynnik
zmiennoséci, Wynik, stanowil §rednia z o$miu powtdrzen. Podany zostal z dokladnoscia do tej
samej liczby znakéw po przecinku, z jaka wykonano wazenie.

Zdolnosé kielkowania

Test zdolnosci kietkowania przeprowadzono w czterech powtdrzeniach po 100 nasion, w
kazdym powtdrzeniu. Nasiona kietkowaly w szalkach Petriego, umieszczone w komorach
klimatycznych firmy Sanyo, w warunkach podanymi ponizej:

o podioze: bibula filtracyjna, nawilzona w 60%

» temperatura: 20°C/24h

. warunki $wietlne: dzien



Pierwsze liczenie w tescie zdolnosci kietkowania, przeprowadzono w 6smym dniu od zaloZzenia
testu, drugie liczenie, przeprowadzono w ostaniem tj. dwudziestym pierwszym dniu badania.
Wiynik testu zdolnosci kietkowania stanowil sume z pierwszego i drugiego liczenia. Wyrazony
zostal jako procent siewek normalnych, bedacy $rednig z czterech powtorzen. Przepisy ISTA
(2016) podaja definicje siewek normalnych jako tych, ktore sz zdolne (w odpowiednich
warunkach srodowiskowo-glebowych) do dalszego rozwoju w normalng roéling. Zdolnoséé do
prawidtowego rozwoju siewki i miodej rosliny zalezy od jej zdrowotnosei i poprawnego
wyksztalcenia poszezegdlnych czesdel siewki. W warunkach laboratoryjnych, aby uznaé siewki
za normalne muszg spetniaé okreslone kryteria, tj.:

- muszg posiada¢ dobrze wyksztatcony system korzeniowy — wyrazny korzen gtéwny lub
korzenie wigzkowe;

- musza posiada¢ dobrze rozwinigta nadlidcieniows czgs¢ todygi;

- mogg posiadaé niewielkie uszkodzenia nie przekraczajace 30% ogolnej powierzchni.
Podsumowujac, za siewki normalne, uwaza si¢ siewki nieuszkodzone, siewki z matymi wadami

oraz siewki z infekcjg wtorna (ISTA 2016).

Jakosé nasion uzytych w opisanych ponizej doswiadczeniach.

Zawarto$¢ wody w nasionach roézefica uzytych do badan wynosita 8,45%. Wigkszos¢ gatunkéw
uprawianych oraz rosngcych na stanowiskach naturalnych w Polsce wytwarza nasiona
zaliczane do grupy tzw. nasion typowych*, ktdre moga byé po zbiorze suszone do niskiej
wilgotnodei, bez utraty zywotnodci zarodka. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna
stwierdzi¢, ze nasiona rozenca gorskiego nalezg do tej grupy nasion.

Masa 1000 nasion rézefica uzytych do zaloZenia doswiadczenia wynosita 0,0986g. Jest to
parametr, ktory wskazuje na dorodno$¢ materiatu siewnego i jest cechg charakteryzujacy jakosc
nasion. Dorodne, czyli dobrze wypelnione nasiona, zapewniaja wyzszy i lepszej jakosci plon.
Kolejnym badanym parametrem byla zdolno$¢ kietkowania nasion, ktéra wynosita 72%.
Uzyskane wyniki (biorac pod uwage iz rézeniec uznawany jest za rosling dziko rosnaca),

wskazuja na wysoka zdolno$é kietkowania nasion przeznaczonych do badan.

*Nasiona typowe (ang. orthodox seed) to grupa nasion, ktore moina przechowywaé przy obnizonej ich
wilgotnosci. Nasiona te znosza silne odwodnienie (wigkszo$é gatunkéw do poziomu 8-10%). Mozna je
przechowywac przy takiej wilgotnosci w szczelnie zamknigtych pojemnikach. W tych warunkach aktywnosc¢
metaboliczna zywych tkanek nasion jest zredukowana, dotyczy to réwniez ich oddychania oraz aktywnosci
mikroorganizméw, co powoduje spowolnienie procesu starzenia si¢ nasion. Zrodlo definicji: www.
encyklopedia.lasypolskie.pl



Kielkujace nasiona rozenca gorskiego  Etapy rozwoju siewki rozenca gorskiego
w Osmym dniu testu zdolnoéci kietkowania

Doswiadczenie 1: Okreslenie wplywu dostepu §wiatla i pH podloza na kielkowanie nasion

rozenca gérskiego.

Jako podtoza do kielkowania uzyto torfu ogrodniczego z domieszka piasku (okolo 20%),

nawilzonego do poziomu 60%, o zréznicowanym pH: 3,5, 5,01 6,5.

—

Przygotowanie podtozy o zréZnicowanym pH.

Nasiona kietkowaly w szalkach Petriego, wypelnionych w % ww. podtozem, w temperaturze
statej: 20°C/24 h. Testy przeprowadzono réwnoczesnie w dwdch komorach klimatycznych. W
jednej, utrzymywano $wiatlo przez caly okres trwania doswiadczenia, w drugiej natomiast
panowata ciemnosé. Ocene jakoSciowg przeprowadzono zgodnie z przepisami ISTA (2016).
Analize statystyczng wynikow przeprowadzono przy uzyciu programu Statgraphics Plus v. 4.1,
metodg analizy wariancji zgodnie z przyjetym ukiadem doswiadczenia. Do okreslenia

istotnosei réznic miedzy Srednimi uzyto testu Tukey’a, przy poziomie istotnosei a = 0,05.




Wykazano istotny wplyw $wiatla i pH podloza na procent kietkujacych nasion. Najstabiej
kietkowaly nasiona bez dostgpu $wiatla na podtozu o pH 3,5 (19%). Ponadto siewki rozwijajace
sic w tych warunkach, odznaczaly sie nadmiernie wyciggnigtym i z6lto zabarwionym
hypokotylem. Liscienie i pierwsze liscie wlasciwe tych siewek byly réwniez delikatne, barwy
z6ho-zielonej. Siewki rozwijajace sie na $wietle wykazywaly wszystkie cechy siewki
normalnej. Najwyzsza zdolnos¢ kietkowania stwierdzono dla nasion kietkujacych na swietlne,
na podiozu o pH 6,5 (73%, tabela 1).

Tabela 1. Wplyw dostepu $wiatla i pH podtoza na zdolnos¢ kietkowania nasion rézenca (%).

H vodloza warunki $wietlne srednia dla
PP swiatlo ciemnoscé pH podtoza
3.5 35 19 27,0c
5,0 67 32 49,5b
6,5 73 43 58,0a
§ref1n1a dla warunkow 58,42 31.4b
swietlnych

*Wartosci oznaczone tymi samymi literami {dla czynnika), nie réznia si¢ migdzy sobg istomie statystycznie
na poziomie a = 0,05
Aby zweryfikowaé wyniki badan dotyczace wplywu $wiatla na zdolnosci kietkowania nasion

rézenca badania powtdérzono z wykorzystaniem jako podloza bibuly filtraceyjnej. Testy
przeprowadzono zgodnie z przepisami ISTA (2016). Uzyskane wyniki potwierdzily, iz dostep
$wiatla istotnie wpywa nie tylko na kietkowanie nasion, ale takze na jako$¢ uzyskanych siewek
(tabela 1a).

Tabela la. Wplyw $wiatta na zdolnos¢ kietkowania nasion (%)

warunki swietlne zdolnosé kietkowania
Swiatto T1=*
ciemnosé 39

*Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie rdznia sie miedzy sobg istotnie statystycznie
na poziomie o= 0,05

Po lewej nasiona kietkujace na swietle, po prawej  Po lewej siewki rozwijajace sie na $wietle, po prawej
nasiona kietkujace bez dostepu swiatla. siewki rozwijajace si¢ bez dostepu swiatla.



Doswiadezenie 2: Ocena rozwoju rolin poddanych dzialaniu szczepionki mikoryzowej
na etapie kielkowania nasion i/lub wczesnym etapie rozwoju roélin.

Podobnie jak w do$wiadczeniu 1. do badan uzyto nasion rézefica formy 51N. Badania
przeprowadzono w Osrodku Szklarniowym SGGW. Nasiona wysiewano do skrzynek
ogrodniczych wypetnionych substratem torfowym (torf wysoki odkwaszony o pH 5,5-6,5 z
dodatkiem piasku oraz mikro i makroskladnikéw). Do jednej cze$ci substratu dodano
szczepionke mikoryzowa w formie granulatu firmy Symbivit w ilogei 10 g/10L podtoza:

* nasiona wysiane do podioza bez szczepionki mikoryzowej (K)

¢ nasiona wysiane do podtoza zawierajacego uniwersalng szczepionke (M).
Liczba siewek uzyskanych po 6 tygodniach od wysiewu w obu wariantach podloza nie réznita
sie istotnie statystycznie 1j., $rednio na 100 wysianych nasion uzyskano 55-65 zdrowych
siewek. Uzyskane siewki pikowano do podloza w dwéch powyzej przedstawionych wariantach
(K, M). Po 4 miesigcach od pikowania rosliny zostaly ocenione pod wzgledem cech

rozwojowych (tabela 2, tablica 2).
Schemat wariantéw uprawy:

1. nasiona wysiewane do podtoza bez dodatku szczepionki mikoryzowej, a pochodzgce z nich
siewki pikowane do podtoza bez dodatku szczepionki mikoryzowej (kontrola)

2. nasiona wysiewane do podioza z dodatkiem szczepionki mikoryzowej, a pochodzace z nich
siewki pikowane do podioza bez dodatku szczepionki mikoryzowej

3. nasiona wysiewane do podtoza bez dodatku szczepionki mikoryzowej, a pochodzace z nich
siewki pikowane do podtoza z dodatkiem szczepionki mikoryzowej

4. nasiona wysiewane do podloza z dodatkiem szczepionki mikoryzowej, a pochodzace z nich

siewki pikowane do podioza z dodatkiem szczepionki mikoryzowej

Tabela 2. Ocena cech morfologiczno-rozwojowych rozenca poddanego dziataniu szczepionki
mikoryzowej na etapie kielkowania nasion i/lub wczesnym etapie rozwoju roslin.

§w, masa liczba dhugos¢ liczba pgkow liczba pgkéw $rednica dlugosé
calej ro§liny  pedow pedoéw pedowych  wzrostowych $éw. masa organéw klacza Kkorzeni
warianty (g/rosl) (szt./rosl.)  {cm) {szt./rosl.) (szt./rofl.}  podziemnych (g} (cm) {cm)

1 2,86 1,8 15,7 6.4 1,6 0,57 0,77 45
2 1,97 1,6 10,4 5,6 1,0 0,40 0,69 42
3 2,07 1,2 19,7 6,4 1,6 0,47 0,78 45
4 1,94 1,6 9.4 6,0 1,8 0,30 0,65 44

Uzyskane wyniki wskazuja, iz zastosowanie szczepionki mikoryzowej we wskazanej powyzej
dawce wplyneto negatywnie na rozwdj roslin na wezesnym etapie. Konieczna wydaje sie tu
optymalizacja dawki szczepionki i/lub doboér odpowiedniej szezepionki pod wzgledem skladu
gatunkowego grzybow mikoryzowych,
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Tablica 2. Roéliny rosnace na podlozu z dodatkiem szczepionki mikoryzowej (2-4)
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Zadanie 1.2: Opracowanie sposobu zaloZenia plantacji i pielegnacji roslin w okresie ich

rozwoju, w konteks§cie uzyskania wysokiej jakosci surowca.

Zatozone w 2022r. do$wiadczenia z rézencem gorskim maja charakter upraw wieloletnich
(3-4-letnie). Doswiadczenia te prowadzone byly w czterech lokalizacjach, tj. :
e w certyfikowanym gospodarstwie ekologicznym w miejscowosci Zawadka (Beskid
Makowiecki, tablica 4),
e w certyfikowanym gospodarstwie ekologicznym w Plofisku (kontrola dotyczgca uprawy na
nizinach, tablica 5)
¢ na polu doswiadczalnym PODR w Boguchwale (woj. podkarpackie, tablica 6),
¢ na certyfikowanym polu doswiadczalnym SGGW w Wilanowie (kontrola dotyczaca uprawy
na nizinach, tablica 7).
Do ich =zalozenia wykorzystane =zostaly materialy genetyczne (nasiona) rozefca
wyselekcjonowane we wezedniejszych pracach badawczych prowadzonych w Katedrze Roslin
Warzywnych i Leczniczych SGGW, pochodzace z Mongolii. Badania realizowane byly na 4.
liniach hodowlanych (formach) tego gatunku. Sukcesywnie prowadzone obserwacje pozwolg
w przysztosci na dobor form najbardziej przydatnych do uprawy w naszych warunkach
gérskich i podgoérskich (doswiadczenie 1). Material rozmnozeniowy do zakladania
doswiadczen stanowila rozsada (oraz w celach poréwnawczych sadzonki — doswiadczenie 2),
wyprodukowane w Osrodku Szklarniowym SGGW. Sukcesywnie od stycznia do kwietnia
2022r. prowadzone byly wysiewy nasion, a nastepnie pikowanie roélin do wielodoniczek
(tablica 3). Ze wzgledu na nieréwnomierny rozwoé] siewek prowadzono ich selekcje na trzy
klasy wielkosci: mate (wyksztalcone ktacze i zaznaczony ped); srednie (wyksztatcone klacze i
jeden-dwa wyrosnigte pedy); duze (wyksztatcone klacze i >dwa dobrze wyrosnigte pedy). Do
zakladania do$wiadczen uprawowych w gospodarstwach rolnych wybierano jedynie rosliny
dobrze wyrosniete (tzw. duze). Z kolei na polu doswiadczalnym w Wilanowie zalozono
do$wiadczenie z rozsada roznej wielkosci (trzy klasy wielkosci), celem okreslenia ich
przydatnosci do zakladania plantacji produkeyjnych (doswiadczenie 3). Lacznie
wyprodukowano 20 tys. szt. dobrze wyksztalconej rozsady (klasy wielkosci: duze), ktora
postuzyta do zatozenia doswiadczen uprawowych. Ostatni etap, tj. selekcja rozsady ze wzgledu
na jej wielko$é, byt niezwykle zmudny ze wzgledu na koniecznos$¢ przekladania roslin z
wielodoniczek w ktérych rosty do nowych (tablica 3). Przed wysadzeniem roslin, juz od

wczesnej wiosny sukcesywnie prowadzono wizje lokalne i konsultacje dotyczace uprawy
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rozenca w gospodarstwach celem odpowiedniego przygotowania gleby, a takze ustalenia

termindw i metod zakladania upraw. W okresie wegetacji roslin sporadycznie obserwowano

pojawianie si¢ na roslinach mszyc, nie byly to jednak pojawy masowe, stad nie wymagaty

interwencyjnych zabiegow.

Terminy zakladania do§wiadczen uprawowych:

e Zawadka - ekologiczne gospodarstwo zielarskie dwa terminy zakladania do$wiadczen:
30.07.2022131.08.2022

¢ Plonsk - ekologiczne gospodarstwo zielarskie: 22.06.2022

e Pole doswiadczalne PODR w Boguchwale: 20.05.2022

e Pole doswiadczalne SGGW: 18.05.2022

Tablica 3. Produkeja rozsady rézenca do zalozenia doswiadczen uprawowych

- T

Kietkujace nasiona; siewki rdzenca 2 tyg. od wysiewu  Siewki rézerica po 6 tyg. od wysiewn
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(3 klasy wielkosci: od lewe] male; Srednie; duze) pole (klasa wielkosci: duze)
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Tablica 4. Zawadka; Beskid Makowiecki - ekologiczne gospodarstwo zielarskie — uprawa

w warunkach gérskich

Stan la uty 2022 r.

Stan pola

- listog 2021r.

Zakla dczalnej (I termin: 3
L

0 lipca 2022=
— mua -
L
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Tablica 5. Zielarskie gospodarstwo ekologiczne w Plonsku; kontrola - uprawa na nizinach

@O REDMINOTE 9
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Tablica 6. Pole do§wiadczalne PODR w Boguchwale — uprawa w warunkach podgorskich

= @y -REDMLNOTE 9 PRD
SO0 AUQUADTAMERA

Kolekeji z innymi gatunkami roslin zielarskich o potencjale uprawowym w rejonach gérskich — do obserwacji
w kolejnych latach
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Tablica 7. Pole do§wiadczalne SGGW w Wilanowie; kontrola - uprawa na nizinach

Do$wiadczenie dotyczace przydatnosci rozsady o okreslonej wielkosei jako materiatu do zakladania
plantacji (rozsada trzech klas wielkosci)

18



Doswiadczenie 1: Ocena rozwoju roslin oraz jakosci uzyskanych surowcéw w pierwszym

roku uprawy z uwzgl¢dnieniem wplywu genotypu na badane cechy

W pazdzierniku br. na plantacjach rézenca zatozonych w Zawadce i Ptonsku losowo wybierano
po 15 ro$lin (dla kazdej badane] formy), na ktérych prowadzono obserwacje cech
morfologiczno-rozwojowych, a nast¢pnie pobierano ich organy podziemne i wykonywano ich
oceng chemiczng. Obserwacje cech morfologiczno-rozwojowych obejmowaty: okreslenie
swiezej masy cale] rosliny (g/rosling), liczby peddéw (sztuk/rosling), ich dlugosci (cm),
okreélenie liczby pakow pedowych (sztuk/roéling) i pakéw wzrostowych (sztuk/rosling)
decydujgcych o rozwoju rosliny w kolejnym roku, swiezej masy organdéw podziemnych
(g/rosling), srednicy ktacza (cm) oraz dhugosci korzeni (cm). Po przeprowadzeniu ww. oceny
organy podziemne (ktacza z korzeniami) byty dokladnie oczyszczane, krojone i suszone w
temperaturze 60°C, nastgpnie surowiec zwazono i poddano analizom chemicznym na zawartos¢
zwigzkow biologicznie aktywnych (salidrozydu, tyrozolu, rozaryny, rozawiny, rozyny oraz
alkoholu trans-cynamonowego) z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC). Analize tg przeprowadzono w Pracowni Wysokosprawnej Chromatografii Cieczowej
KRWiL, przy uzyciu zestawu analitycznego firmy Shimadzu Scientific Instruments.
Oznaczenia probek przeprowadzono metodg wzorca zewnetrznego, korzystajgc
z szeSciopunktowych krzywych kalibracyjnych. Rozdzielenie otrzymano stosujac gradient: (A)
woda dejonizowana otrzymana bezposrednio wlaboratorium oraz (B) acetonitryl, przy
przeplywie 1,5 mlxmin™! w temperaturze 40 °C na kolumnie Kinetex™ C18 2,6 um 4,6x100
mm firmy Phenomenex. Wyniki zarejestrowano detektorem z linijka diodowg (DAD, SPD).

19
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Tablica 8. Rosliny zebrane w Zawadee

51N

27N
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Tablica 9. Rosliny zebrane w Plorisku

5IN

5/23.11N
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Doswiadczenie 2; Ocena rozwoju roslin uprawianych z rozsady i sadzonek w warunkach

podgorskich.

Doswiadczenie zalozone zostalo na polu doswiadczainym PODR w Boguchwale. Jako
materialu rozmnozeniowego uzyto rozsady (klasa wielkosci: duze) oraz sadzonek
wegetatywnych rozenca formy 51N. Sadzonki pozyskano poprzez prosty podziat roslin 5-
letnich. Dzielono je w taki sposob, aby kazda sadzonka miata 1-3 paki wzrostowe.
Do$wiadczenie miato na celu:

a) porownanie tempa rozwoju roslin uzyskanych z rozsady i sadzonek w warunkach

uprawowych na terenach podgorskich;
b) porownanie tempa rozwoju roslin uzyskanych z rozsady i poddanych mikoryzacji w trakcie

wysadzania roélin w warunkach uprawowych na terenach podgérskich

Tabela 5. Ocena cech morfologiczno-rozwojowych rozefnca w warynkach uprawy gorskiej i
podgdrskie;j.

$w. masa
$w. masa liczba dlugoéé  liczba pakéw liczba pgkéw  organow  érednica dhlugosc
calej rosliny pedow pedow pedowych  wzrostowych podziemnych kiacza korzeni
warianty (g/rosl.) (szt./rodl) (cm) (szt./rosl.) (szt./rosl.) (2) {cm) {cm)
rozsada - kontrola 48,62 9 21,7 20,0 3,7 23,74 3.4 14,0
rozsada - mikoryza 35,77 7 16,0 18,3 3,7 19,75 2,5 14,5
sadzonki 81,15 7 21,2 45.3 8.3 59,31 5,1 15,0

Tabela 6. Ocena zawartosei zwiazkow biclogicznie czynnych w organach podziemnych
rozenca (mg/100g s.m. surowca).

Zwiazki biologicznie aktywne rozsada - kontrola rozsada - mikoryza sadzonki
salidrozyd 316,51 907,95 923,48
tyrozol 47,37 51,01 38.14
rozaryna 179,62 338,77 38,88
rozawina 842,80 1290,22 3255.44
rozyna 158,01 375,77 411,45
alkohol trans-cynamonowy 9,94 12,78 9,57

Uzyskane wyniki wskazuja na bardzo szybkie tempo rozwoju roélin formy 51N (pochodzacych
z rozsady) w warunkach uprawy podgorskiej (patrz doswiadczenie 1). Rosliny poddane
inkulacji szczepionka mikoryzowa charakteryowaty si¢ slabszym rozwojem niz rosliny
kontrolne. Najwyzsza mase organdéw podziemnych, zgodnie z przewidywaniami, wytworzyly

roéliny uzyskane z sadzonek wegetatywnych, przy czym decydujace o ich przydatnosci do
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zakladania plantacji bedzie tempo rozwoju i zdrowotno§é w kolejnych latach (mozliwosé
wyradzania si¢ roslin obserwowane we wczesniejszych badaniach). Zastosowanie szczepionki
mikoryzoej wplyneto na zawartosé zwiazkow czynnych w surowcu. Ro$liny mikoryzowane
charakteryzowaly si¢ wyzsza zawartodcig salidrozydu, rozawiny i rozyny w organach
podziemnych. Jednakze to rosliny pochodzace z sadzonek wytworzyty najwigcej salidrozydu 1
rozwiny (tabela 5 i 6, tablica 10). Uzyskane wyniki sg bardzo obiecujace i wskazuja na potrzebe

kontynuacji prac nad rozmnazaniem rézefica przyuzyciu sadzonek wegetatywnych.
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Doswiadezenie 3: Ocena rozwoju roslin pochodzacych z rozsady trzech klas wielkosci w
pierwszym roku uprawy

W trakcie przygotowywania rozsady do zakladania dos§wiadczen terenowych zaobserwowano
iz po przepikowaniu roslin do wilodoniczek, niezaleznie od badanej formy rosliny rozwijajg sig
w r6znym tempie. Niektore do$¢ szybko wytwarzaly diugie dorastajace do kilkunastu cm pedy
wegetatywne, a u innych wzrost zatrzymywal si¢ na wytworzeniu skroconego pedu, przy czym
klgcze u wiekszodei roélin miato podobng wielkosé (tablica 11).
W zwiazku z powyzszym wyselekcjonowano trzy klasy wielkosci rozsady:

e mala (wyksztalcone kiacze i skrécony ped),

e $rednia (wyksztalcone klacze 1 jeden-dwa wyrosniety pedy),

o duza (wyksztatcone kigcze i >dwa dobrze wyrosnigte pedy).
Rosliny te (wszystkie badane formy: 6N, 5IN, 5/23, 27N) wysadzono w doswiadczeniu
porownawczym na polu doswiadczalnym SGGW w Wilanowie. W pazdzierniku br. wybrano
losowo po trzy rosliny i oceniono je pod wzgledem tempa rozwoju. Zgodnie =z
przewidywaniami, roéliny pochodzace z rozsady ,,duzej” wytworzyly najwigcej pgdow oraz
pakéw, w tym pakéw wzrostowych, decydujacych o dalszym rozwoju roslin oraz najwigksze
klacza (tabela 7). Wskazuje to wyraznie na zasadnos¢ wykorzystania do zakladania plantacji
jedynie rozsady o okreslonej klasie wielkosei, wiek rozsady w tym przypadku nie decyduje o

powdzeniu uprawy.
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Tablica 11. Klasy wielko$ci rozsady rézenca gérskiego

Rozsada w tym samym wiekn o réznym tempie Oczyszcezpodioza 51k1wtym amym wieku o
rozwoju {od lewej: male, $rednie, duze) réznym tempie rozwoju (od lewej: matle, srednie,

Siewki wyselekcjonowane wg klas wielkoéci:od lewej male; srednie; duze
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2. Goryczka zolta (Gentiana lutea L.)

Goryczka z6lta jest byling z rodziny goryczkowatych, wystepujaca w gérach $rodkowej i
potudniowej Europy. W Polsce wystepuje bardzo rzadko i jest objeta catkowity ochrong
prawng. Surowcem u tej rosliny jest korzen bogaty w zwigzki goryczowe (sekoirydoidy).
Wyciagi z korzenia goryczki wzmagajg wydzielanie sokow trawiennych i zokei (usprawniajg
trawienie cigzkostrawnych, thustych potraw). W lecznictwie stosowane sg w przewleklych
stanach niezytowych zolgdka, nerwicy zoladka, przy braku laknienia. Podawane sg
rekonwalescentom po przebytych ciezkich chorobach 1 operacjach, jako lek
ogdlnowzmacniajacy i uspokajajacy. W krajach alpejskich niezwykle popularne sg lokalne
wyroby alkoholowe wytwarzane na bazie korzeni goryczki. Charakteryzuja sie one gorzkim
smakiem 1 posiadaja wszystkie wladciwosci opisane powyzej. Produkty takie mogg byé

niewatpliwa atrakcjg naszych regionalnych wyroboéw pochodzacych z gor.

©. REDMUNOTE 9 PRO
O='AQUAD CAMERA
3

Goryczka zolta w fazie zawiagzywania nasion — pole dogwiadczalne SGGW (roslina 5-letnia, lipiec 2022r.)
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Najbardziej problematyczne w uprawie goryczki zottej wydaje si¢ by¢ uzyskanie materiatu
rozmnozeniowego do zaktadania plantacji, tj. rozsady. Nasiona goryczki zoltej (Gentiana
lutea L.) kietkuja nieréwnomiernie, szybko traca zdolnos¢ kietkowania, a siewki (zaréwno w
warunkach naturalnych, jak i ex sifu) wykazuja niski procent przezywalnosci. Dlatego tez w
biezacym roku zaplanowano szereg doswiadczen majacych na celu opracowanie metody
przygotowania rozsady. W pierwszym etapie prac oceniono wyjsciowy material siewny
wykorzystany do zatozenia doswiadczen.

Ocena laboratoryjna wartosci siewnej nasion goryczki zéltej

Material i metody badawcze

Ekologiczne nasiona goryczki z6tej zakupione zostaly w firmie Jelitto. Ponadto, w sierpniu
2022 pozyskano nasiona goryczki rosngcej w kolekeji polowej rolin leczniczych i
aromatycznych KRWiL, ktore bezposrednio po zebraniu i oczyszezeniu wykorzystano do
badaf. Nasiona do badan przechowywano w zamykanych woreczkach strunowych, w
temperaturze 4°C. W obu przypadkach przeprowadzono laboratoryjng ocene jakosci nasion,
okreslajac ich wilgotno$é, mase 1000 nasion, zdolnosé kietkowania oraz zywotnosc. Badania
przeprowadzono w Pracowni Nasiennictwa i Nasionoznawstwa, Katedry Roslin Warzywnych

i Leczniczych. Zastosowano metodyke w oparciu o Przepisy ISTA (2016).

Wilgotnosé nasion

Wilgotno$é nasion zostala oznaczona metoda suszarkows, stosowana do oznaczen seryjnych.
Oznaczenie zostato przeprowadzone na dwdch niezaleznych prébach (ISTA 2016). Nasiona
umieszczono w szklanych naczynkach wagowych, zwazono, a nastgpnie poddano suszeniu w
temperaturze 130°C przez 60 minut. Po tym czasie probki ostudzono w eksykatorze i
ponownie zwazono. Wilgotno$¢ nasion zostala okreslona z doktadnoscig do dwdch miejsc po

przecinku wedhug nastgpujacego wzorw:

100

(M, — M3) XM, =M,

gdzie:

M, — Masa naczynka wagowego z przykrywka (g)
M, — Masa naczynka z przykrywka oraz zawartoscia przed suszeniem (g)

M3 — Masa naczynka z przykrywka oraz zawartodcia po suszeniu (g)

Masa 1000 nasion
Badanie przeprowadzono poprzez wydzielenie z probki analitycznej losowo os$miu prébek
(powtdrzen), po 100 nasion w kazdym powtérzeniu. Kazda probke zwazono na wadze

analitycznej z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. W celu sprawdzenia poprawnosci
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oznaczenia masy 1000 nasion, obliczono wariancje, odchylenie standardowe 1 wspdtezynnik
zmiennosci. Wynik, stanowil $rednia z o$miu powtorzen. Podany zostat z doktadnoscia do tej
same]j liczby znakow po przecinku, z jaka wykonano wazenie (ISTA 2016).

Zdolnodé kietkowania

Testy zdolnosci kietkowania wykonano w czterech powtdérzeniach po 25 nasion,
wydzielonych losowo z frakcji nasion czystych. Odkazone 5% roztworem podchlorynu sodu
nasiona zostaly wylozone na bibule filtracyjng w szalkach Petriego, a nastepnie wstawione do
komory klimatyzacyjnej firmy Sanyo. Nasiona kietkowaly w kontrolowanych warunkach
wilgotnosciowych (wilgotnosé powietrza: 95%), $wietlnych (natezenie $wiatta: 150 pE/m?s,
przez 24 h) i temperaturowych (20°C przez 24 godziny). Pierwsze liczenie wykonano w 17,
drugie w 28 dniu testu. Wynik oceny zdolnosci kietkowania wyrazono jako procent siewek

normalnych (ISTA 2016).
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Nasiona goryczki zéttej w tescie zdolnosci kietkowania

Zywotnosé nasion

Ocene zywotnosci przeprowadzono w czterech powtérzeniach po 100 nasion, wydzielonych
losowo z frakcji nasion czystych. Oznaczenie wykonano z uzyciem chlorku
trifenylotetrazoliny, ktéry w wyniku przylaczenia wodoru, powstalego w procesach
redukeyjnych komorki, przeksztalca si¢ w barwny zwigzek, barwigcy zywa komorke na kolor
czerwony. Nasiona byly moczone w 1% roztworze trifenylotetrazoliny przez 24 godziny, a
nast¢pnie przeplukane wodg 1 poddane ocenie.

Analiza statystyczna wynikéw

Analiz¢ statystyczng wynikow przeprowadzono przy uzyciu programu Statgraphics Plus v.
4.1., metoda analizy wariancji zgodnie z przyjetym ukladem doswiadczenia. Do okreslenia

istotnosci roéznic migdzy srednimi uzyto testu Tukey’a, przy poziomie istotnosei o = 0,05.
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Wiyniki laboratoryjnej oceny jakosci nasion

Tabela 8. Wartos¢ siewna nasion goryczki z6ttej uzytej w badaniach

Parametr jakosciowy Nasiona firmy Jelitto Nasiona z kolekeji polowej KRWiIL
(zbiér 2021r.) (zbidr 2022r.)

Wilgotnosé nasion (%) 8,75 9,10

Masa 1000 nasion (g) 1,142 1,168

Zdolnos¢ kietkowania (%) 5 12

Zywotno$é (%) 77 85

Zawartos¢ wody w nasionach goryczki wynosila 8,75% w nasionach z 2021r. i 9,10% w
przypadku nasion bezposrednio po zbiorze. Na podstawie uzyskanych wynikow, nasiona
goryczki z6ttej mozna zaliczyé do nasion typowych, czyli takich, ktore moga by¢ suszone do
niskiej wilgotnoéci, i tak przechowywane, bez znacznej utraty zywotnosci zarodka. Masa
1000 nasion wyniosta 1,142- 1,168 g (tabela 8). Nizsza masa nasion starszych, wynikata m.in.

Z nizszej zawartosci wody, w pordwnaniu z nasionami §wiezo zebranymi.

Kielkowanie nasion goryczki zdttej

W tescie zdolnosci kietkowania liczono tylko siewki normalne, czyli takie, ktére spetnialy
jeden z nastepujacych warunkdw (zgodnie z przepisami ISTA 2016): prawidlowo rozwiniete
podstawowe elementy budowy siewki, siewki zdrowe, siewki z pewnymi wadami pod
warunkiem, ze wykazywaly poréwnywalny rozwdj do siewek nieuszkodzonych, siewki z
wtérng infekcjg pochodzgcea z innego Zrddia niz nasienie. Nasiona, ktore nie kietkowaly w
tescie zdolnodci kietkowania i nie wykazywaty oznak patologii zaliczone zostaly do nasion

twardych. Poddane one zostaty testowi zywotnosci. Za nasiona zywotne uznano te, ktérych
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stopienn wybarwienia komoérek nie budzit zadnych watpliwosci w interpretac)i wynikow.
Nasiona niewybarwione lub ktdrych wybarwienie bylo nieréwnomierne lub mato
intensywne, zaklasyfikowano jako niezywotne. Wysoki procent nasion zywotnych, przy
bardzo niskiej zdolnosci ich kietkowania, nasuwa wniosek o stanie glebokiego spoczynku

nasion goryczki zétej 1 konieczno$ci opracowania metod przerywajacych ten spoczynek.

Doswiadczenie 1. Opracowanie warunkow stratyfikacji nasion
Czynniki doswiadczenia:

s temperatura

o dhugosc czasu stratyfikacji

o wilgotnosc srodowiska

» zabiegi kondycjonowania (tabela 91 10)

Tabela 9. Warunki stratyfikacji nasion goryczki zéltej

temperatura: 2eC 5°C
czas: 4 tygodnie 9 tygodni 4 tygodnie 9 tygodni
wilgotnosé: na na na na na na na na

sucho mokro sucho mokro sucho mokro sucho mokro

Stratyfikacja ,,na sucho” oznacza przechowywanie nasion w stanie powietrznie suchym w
plastikowych torebkach. Stratyfikacja ,,na mokro” oznacza przechowywanie nasion w
wilgotnym piasku (35-40% wilgotnosci), w plastikowych, zamykanych pojemnikach.
Nasiona kazdej z przedstawionych powyzej kombinacji poddano zabiegom

kondycjonowania wg uktadu podanego tabeli.

Tabela 10. Zabiegi kondycjonujgce nasiona

pole magnetyczne sonikacja GA;

3 minuty 15 minut 0,050%
6 minut 30 minut 0,025%
9 minut 45 minut 0,010%
15 minut 60 minut

30 minut 90 minut

60 minut

12 godzin

24 godziny
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Do okreslenia wplywu stymulacji magnetycznej na kielkowanie nasion uzyto krgzka
ADR-4 o $rednicy 9,5 cm. Technologia ADR stwarza kompozyt o okreslonej mikrostrukturze
i o szczegélnych wilasciwoséciach dielekirycznych, charakteryzujacych sig¢ silng absorpcja
elektryczng w zakresie czestotliwosei 0,1 Hz -100 MHz. Matryca jest element ceramiczny, na
ktorym umieszczone zostaly elementy magnetyczne o réznej indukcji, rozlozone na

powierzchni w taki sposob, Ze powstaje zmienne pole magnetyczne (z opisu producenta).

ADR-4 i generator ultradzwickow Stymulacja magnetyczna nasion
goryczki na krgzku ADR-4

Oceng skutecznoscei stymulacji kietkowania nasion za pomoca ultradZzwigkéw (sonikacja)
przeprowadzono przy uzyciu generatora ultradzwigkow PROCLEAN 2.0M o pojemnosé 21.
Obraobke ultradzwigkowg przeprowadzono w kolbie stozkowej o pojemnodci 100 ml,
umieszczajge w niej 1000 nasion, ktére poddano dziataniu ultradzwigkow o czgstotliwosci 40
kHz, w czasie od 15 do 90 minut (tabela). Kwasu giberelinowego, jako biostymulatora
kietkowania nasion, uzyto w trzech stezeniach (tabela). Nasiona przed wysiewem moczono w
odpowiednim stezeniu GA3 przez 24 godziny. Prébg kontrolng stanowity nasiona
niestratyfikowane, przechowywane w temperaturze pokojowej, w plastikowej, zamykanej

torebce strunowe;.
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Tabela 11. Wplyw warunkéw stratyfikacji na zdolnos¢ kietkowania nasion goryczki (%)

temperatura 2°C 5°C
- - - i Kontrola
czas 1
4 tygodnie 9 tygodni 4 tygodnie 9 tygodn (nasiona
wilgotnodcé na na na na na na na na

niestratyfikowane)
sucho mokro sucho mokro sucho mokre sucho mokro

zdolnosé 5d 6d 11c 18 5d 7d 10c  16b 3d

kietkowania

*Wartosci oznaczone tymi samymi literami, nie réznig si¢ miedzy soba istoinie statystycznie na poziomie o =
0,05

W najwyzszym procencie (18%) kielkowaly nasiona po trwajacej dziewieé tygodni
stratyfikacji na mokro, w temperaturze 2°C (tabela 11). W drugiej czegsci doswiadczenia
oceniono zdolno$é kietkowania nasion po zastosowaniu zabiegdw kondycjonujacych.
Stymulowanie kietkowania nasion za pomocg pola magnetycznego i ultradzwigkéw niestety

nie przyniosto oczekiwanych rezultatow.

Test zdolnosci kietkowania nasion po zastosowaniu pola magnetycznego, po lewej pierwszy dzien
testu, po prawej dziesiaty dzien testu
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Tabela 12. Wplyw GAz na zdolno$é kietkowania nasion goryczki (%)

Temperatura i czas stratyfikacji

K teZenie 20(C 500 Kontrola
Atygodnie  Otygodni 4 tygodni 9 tygodni (RS
GA3 ygodamne tygodni tygodnie ygodnt niestratyfikowane)
na na na na na na na S
suicho mokro sucho mokre sucho mekro sucho
0,050% 73 78 78 85 74 78 75 78 70
0,025% 72 75 77 83 75 77 77 75 71
0,010% 63 62 70 74 60 61 62 70 65

*Wartosci oznaczone tymi samymi literami (dla czynnika) nie roznig sie miedzy sobg istotnie statystycznie
na poziomie a = 0,05

Istotng poprawe kietkowania nasion odnotowano natomiast traktujac je kwasem
giberelinowym (GA3). W kazdym z wariantéw stratyfikacji po zastosowaniu GA3 uzyskano
wysoki procent kielkujgcych nasion. Réwniez nasiona niestratyfikowane kietkowaly w
przedziale 65-70% (tabela 12). Uzyskane wyniki wskazuja na to, ze najskuteczniejszym z
testowanych w doswiadczeniach zabiegdw jest zastosowanie GA3; (moczenie nasion przez

dobe bezposrednio przed planowanym wysiewem).

Test zdolnosci kietkowania nasion po zastosowaniu 0,05% GAs, po lewej dziesigty dzien testu po
prawej dwudziesty dzien testu
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Doswiadczenie 2. Wplyw pH podloza na kielkowanie nasion goryczki

Do badan uzyto nasion z 2021 r. (§wieze), kondycjonowanych w 0,05% roztworze GAz. W
warunkach szklamiowych okreslono wptyw pH podioza na kietkowanie nasion goryczki,
stosujac trzy wartosci pH: 3,5; 5,0; 6,5. Nasiona wysiewano do wielodoniczek (160 ,,0czek™),
umieszczajac po dwa nasiona w kazdym ,oczku”. Doswiadczenie zalozono w czterech

powtorzeniach.

Tabela 13. Wplyw pH podloza na kietkowanie nasion goryczki (%)

pH podioza nasiona traktowane 0,05% GA; nasiona niekondycjonowane (kontrola)
3.5 12¢ 0
5,0 48b 2
6,5 57a 2

*Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie r6Znia sie miedzy soba istotnie statystycznie na poziomie o =
0,05
Najwiecej nasion skietkowalo w wariancie, gdzie pH podioza wynosilo 6,5, tj. 57% (tabela

13). W dalszych doswiadczeniach szklarniowych uzywano podtoza o takim wiasnie odczynie.
Jednakze siewki uzyskane w tym do$wiadczeniu (traktowane 0,05 % GA;) charakteryzowaty
sic nadmiernie wyrosnigta czescig podliscieniowa i wydluzonymi migdzywezlami, co
powodowalo, ze nie tworzyla sie charakterystyczna dla goryczki zdéhej rozeta lisci.
Wyraznie stabszy efekt nienormalnosci siewek odnotowano w przeprowadzonych badaniach
pordwnawczych, gdzie zastosowano GAz w stezeniu 0,025% i 0,010%, dlatego tez w dalsze]

czescei badan zastosowano biostymulacje GA; o stezeniu 0,025%.
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Doswiadczenie 3. Optymalizacja produkeji rozsady w warunkach szklarniowych

Do badan wykorzystano nasiona goryczki pozyskane w 2021r. (nasiona $wieze) oraz nasiona
zebrane w 2017 r. z roslin rosnacych w kolekeji polowej KRWiL (nasiona przechowywane 3
lat w temp. 4°C w woreczkach strunowych). Badania prowadzono w Obiekcie Szklarniowym
SGGW. Na podstawie wynikéw uzyskanych w doswiadczeniu 1., jako zabieg przedsiewny
zastosowano biostymulacje nasion goryczki kwasem giberelinowym w stezeniu 0,025%.
Nasiona moczono dobe bezposrednio przed planowanym wysiewem. Kontrolg stanowily
nasiona niekondycjonowane. Nasiona wysiewano do wielodoniczek (96 ,o0czek”)
wypelnionych podlozem ogrodniczym o pH 5,5-6,5. Do kazdego ,.oczka” wielodoniczki
wysiewano po 2 nasiona, kidre nastepnie lekko przykrywano przesiang przez sito mieszaning
torfu z piaskiem. W drugim wariancie nasiona (250 sztuk) wysiewano rzutowo do skrzynek

wypelnionych tym samym podtozem. Doswiadczenie zatozono w czterech powtdrzeniach.
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Nasiona goryczki wysiane do wielodoniczki Nasiona goryczki wysiane do skrzynek

Tabela 14, Wplyw kondycjonowania nasion goryczki GAs oraz sposobu wysiewu na ich
zdolnosé kietkowania (%)

Wiek nasion Wielodoniczki — siew precyzyjny Skrzynki ogrodnicze — siew rzutowy
GA;3 niekondycjonowane GAs niekondycjonowane
(kontrola) (kontrola)
Swieze 53a 3c 27b 0
przechowywane 5 lat 11 0 9 0

*Wartosci oznaczone tymi samymi literami w wierszach nie rdznia sie miedzy soba istotnie statystycznie
na poziomie o = 0,03

Stwierdzono wyraznie korzystnie dziatanie kwasu giberelinowego na kietkowanie nasion w
warunkach szklarniowych, przy czym lepszy wynik uzyskano w przypadku siewu
precyzyjnego (tabela 14). Moglo by¢ to zwigzane z technika przykrywania nasion podlozem
po ich wysianiu. Nasiona wysiane do skrzynek mogty by¢ przykryte nieco grubsza warstwag
podloza niz te wysiane do wielodoniczek. Generalnie przebieg kietkowania w warunkach
szklarniowych byly zblizony do tego ktdre obserwowano w warunkach laboratoryjnych.
W przypadku nasion kondycjonowanych kietek pojawial si¢ po okoto 7-10 dniach, a liScienie
po 14 dniach od wysiewu. Pierwsze w pelni wyksztalcone liscie widoczne byly po trzech-
czterech tygodniach od siewu. Dalszy rozwdj roslin przebiegal bardzo powoli. Po uplywie
ponad trzech miesigcy od wysiewu nasion, rosliny wytworzyly od 2 do 3 par lisci. W
przypadku nasion niekondycjonowanych, kietkowanie i dalszy rozwdj siewki i miodej roslin
opdzniony byt o okoto 14 dni. W przypadku siewu rzutowego, po wyksztalceniu pierwszych
lisci whasciwych roéliny pikowano do pojedynczych doniczek wypelnionyeh podtozem
torfowym. Doniczki z roslinami umieszczono w kamerze szlarniki i regularnie podlewano.

Stopien przyjetych roslin oceniono po 14 dniach od ich pikowania. W tym momencie wynosit

48%. Niestety w kolejnych tygodniach ro$liny zamieraly, w efekcie czego po pigciu
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miesigcach przezywalno$¢ roslin wynosita zaledwie 6%. Uzyskane rezultaty wskazuja, iz

roslina ta nie znosi przesadzania i/lub wymaga specyficznych warunkéw do dalszego rozwoju.

E

Goryczka 26ita bezposrednio po przepikowaniu Pieciomiesieczne rosliny goryczki
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Doswiadczenie 4. Ocena wplywu $wiatla oraz szczepionki mikoryzowej na kictkowanie

nasion goryczki zoltej

W niniejszym doswiadczeniu uzyto nasion zebranych z roslin rosnacych w kolekeji polowej
KRWil. w 2022r. Nasion tych nie poddawano stratyfikacji, poddano je natomiast

kondycjonowaniu z uzyciem 0,025% GA;.

Czynniki do§wiadczenia:

o dostgp swiatla

s zastosowanie do podloza szczepionki mikoryzowej
Nasiona goryezki wysiewano do wielodoniczek (160 ,,0czek™) wypelionych podlozem
ogrodniczym (torf wysoki odkwaszony o pH 5,5-6,5 z dodatkiem piasku). Do jednej czesci
substratu dodano szczepionke mikoryzows w formie granulatu firmy Symbivit w ilosci 100
g/10L podioza.

» nasiona wysiane do podioza bez szczepionki mikoryzowej (K)

¢ nasiona wysiane do podtoza zawierajacego szczepionke mikoryzowa (M).
Doéwiadczenie zalozono w czterech powtérzeniach. Do kazdego ,,oczka” wielodoniczki
wykladano po dwa nasiona, nie przykrywajac ich podlozem. Czgé¢ wielodoniczek przykryto

przezroczystg folia, drugg - czarng folig nieprzepuszczajgcg $wiatla.

Tabela 15. Wplyw dostepu $wiatta stonecznego oraz szczepionki mikoryzowej na zdolnosé
kietkowania nasion goryczki (%)

Kontrola Nasiona wysiewane do podioza
ze szczepionka mikoryzowg
$wiatlo 55 34
ciemnosé 48 30

*Wartosci 0znaczone tymi samymi literami w wierszach nie rdznig si¢ migdzy soba istotnie statystycznie
na poziomie o = 0,05

Uzyskane wyniki wskazujg, iz zastosowanie szczepionki mikoryzowej nie wplywa
pozytywnie na kietkowanie nasion goryczki. Prawdopodobnie konieczne jest
przeprowadzenie dalszych badan zwigzanych z okresleniem skiadu gatunkowego szczepionki
i jej dawkowania do podioza. Wyniki dotyczace wplywu $wiatta na kietkowanie nasion
réwniez sa niejednoznaczne, konieczne jest ich przeprowadzenie w kontrolowanych

warunkach laboratoryjnych (tabela 15).
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3. Czaber gorski (Satureja montana L.)

Czaber gérski jest rosling subalpejska, naturalnie wystgpujaca na potudniowych stokach Alp,
wprowadzong juz do uprawy. Jest to roslina wieloletnia, krzewinka, ktérg mozna uzytkowac
na tym samym stanowisku przez kilka lat. Korzy$cig wynikajgcg z uprawy tej rosliny w
naszych rejonach podgérskich (do tej pory probowano uprawiaé tg rosling na nizinach) moze
byé jej lepsze naturalne przystosowanie go do takich warunkéw klimatyczno-glebowych.
Surowcem tej rosliny jest ziele zbierane na poczatku kwitnienia roslin, bogate w olejek
eteryczny o wysokiej zawartosci karwakrolu.

W Polce uprawiany jest gléwnie czaber ogrodowy, ktéry rézni si¢ wyraznie od czgbru
gorskiego biologia rozwoju i cechami morfologicznymi. W Polsce jest to gatunek uprawiany

na nizinach, w cyklu uprawy 1-rocznej.
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CZABER GORSKI CZABER OGRODOWY
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LOKALIZACJA

1. Pole do$wiadczalne SGGW w Warszawie (Wilanow)
2. Ekologiczne gospodarstwo zielarskie na Roztoczu
3. Pole doswiadczalne PODR w Boguchwale

Lokalizacja SGGW w Gospodarstwo PODR w
Warszawie ekologiczne Boguchwale
Wojewodztwo mazowieckie lubelskie podkarpackie
Kraina geograficzna Nizina Mazowiecka =~ Wyzyna Lubelska Pogodrze Beskidzkie
Dhugoéé geograficzna 2105234 2282 69 2192 87
Szerokest geograficzna 5210180 5078 83 4999 38
Wysokos¢ npm 85 m 212 m 222 m
Rodzaj i parametry mada nadrzeczna gleba na wapiennej gleba ciezka
gleby pH 6,05; skale macierzystej, pH 5.33;
NOs™ 75 mg/l; pH 6,5-7.5; P05 22,9 mg/100g;
NH4" 23 mg/l; K>0 31,8 mg/100g;
P:20s 29,1 mg/100g; Mg 3,7 mg/100g
K>0 40 mg/100g;

Mg 29,1 mg/100g
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SPOSOB ZAKEADNIA PLANTACIJI
1. Z rozsady
2. Wysiew nasion wprost do gruntu

Rozsade czabru gorskiego przygotowano w Szklarniowym Odérodku Doswiadczalnym
SGGW. Nasiona wysiano do wielodoniczek wypelnionych substratem torfowym i piaskiem
(3:1). Dobrze ukorzeniong rozsade wysadzano do gruntu w rozstawie 15 x 60 cm.

W przypadku siewu nasion wprost do gruntu srednio uzyto 10 g nasion na 1 m biezacy.
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ZASTOSWANIE SZCZEPIONKI MIKORYZOWEJ

W doswiadczeniach zastosowano uniwersalng szczepionk¢ mikoryzowa Symbivit.
W przypadku rozsady, bezposrednio przed sadzeniem obtaczano brytke korzeniowa w
szczepionce. Przy siewie wprost do gruntu, bezposrednio przed siewem stosowano okoto 10
g szczepionki na 10 m biezgcych.
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TERMINY ZAKEADANIA PLANTACJI I OBSEWACJI/ZBIORU ZIELA

Zatozenie plantacji Zbior ziela
SGGW w Warszawie 1 czerwca (1) 8 wrzesnia
14 pazdziernika
15 lipca (2) 14 pazdziernika
Roztocze 5 czerwca (1) 21 paZzdziernika
22 lipca (2) 21 pazdziernika
PODR w Boguchwale 20 maja 7 pazdziernika

OBSERWACJE CECH ROZWOJOWYCH I ZBIOR SUROWCA

Ziele czgbru $cinano sekatorem na wysokodci ok 10 cm nad powierzchnig gleby.
Bezposrednio przed zbiorem, na 10 losowo wybranych roélinach prowadzono pomiary
biometryczne, oceniono: wysokosé¢ roslin (cm), liczba pedéw (szt./roéling), liczba pedow
bocznych na pedzie gtéwnym, liczba okotkow (szt./pgd), $wieza masa ziela (dla rozsady -
kg/rosling, dla siewu - kg/mb.). Surowce suszono w temperaturze 35 °C, w suszamni typu
Les$niczanka, po czym okreslano udzial otartego ziela (%), ktére poddawano ocenie

chemiczne].

Zbiér ziela czabru gérskiego
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OCENA CHEMICZNA UZYSKANYCH SUROWCOW

Oceng jakosciowg uzyskanych surowcow przeprowadzono w laboratoriach Katedry Roélin
Warzywnych i Leczniczych SGGW. Oceniono zawarto$¢ i skiad chemiczny olejku
eterycznego. Zawarto$é olejku badano metoda hydrodestylacji w aparacie Derynga, a jego
sklad chemiczny metoda chromatografii gazowej przy uzyciu chromatografu gazowego
Hewlett Packard 6890 wyposazonego w detektor ptomieniowo-jonizacyjny FID oraz
kapilarng, polarng kolumne HP 20M (25 m; 032 mm; 0,3 pum). Zastosowano nastgpujace
warunki rozdziatu: poczatkowa temperatura pieca — 60° C przez 2 min., nastgpnie przyrost
temperatury 4° C/min., temperatura koficowa 220° C przez 5 min. Jako gaz nosny uzyty bedzie
hel, o przeptywie 1,1 ml/min. Temperatura komory nastrzykowej - 210°C, detektora - 260°C.
Split 1:70. Na kolumne chromatograficzng olejek wstrzykiwano rgcznie, w ilodei 0,1 pl. W
celu okreslenia udzialu procentowego poszczegdlnych zwigzkéw w olejku zastosowano

metode normalizacji.

Aparat Derynga — destylacja olejku eterycznego
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WYNIKI
Lokalizacja: SGGW w Warszawie

Termin zakladania plantacji: 01.06.2022
Termin zbioru ziela (1): 08.09.2022

Tabela. Cechy morfologiczno-rozwojowe czabru

Badane cechy iy S .
Kontrola Mikoryza Kontrola Mikoryza
Wysokos¢ roslin (cm) 38 41 27 23
Liczba pedow (szt./rosling) 21 21 11 10
Liczba pedéw bocznych na
pedzie gﬁ)wnym (szt?:fpf;d) 15 14 = .
Liczba okdtkow (szt./ped) 18 21 14 12
Swieza masa ziela (g/rosling) 376 400 - -
Sucha masa ziela (g/roéling) * 141 169 - -
Swieza masa ziela (kg/mb) 2,6 2,8 1,5 1,4
Sucha masa ziela (kg/mb)* 1,0 1,2 0,4 0,3
Udziat otartego ziela (%) 51 52 70 72

*masa ziela przed omfotem

Tabela. Zawartos¢ olejku eterycznego w zielu (%) i udzial procentowy dominantéw w olejku

Rozsada Siew
Kontrola Mikoryza Kontrola Mikoryza

Zawarto$¢ olejku eterycznego: 1,9 1,8 1,4 1,5
Udzial zwigzkow dominujacych:

¢ pinen 2,23 3,05 2,54 0,96

B myrcen 2,35 3,17 2,81 1,15

o terpinen 2,24 3,00 2,10 0,98

¥y terpinen 13,62 15,05 10,66 5,63

p cymen 3,76 9,29 4,31 3,87
karwakrol 68,45 53,48 68,47 70,99
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Termin zakladania plantacji: 01.06.2022
Termin zbioru ziela (2): 14.10.2022

Tabela. Cechy morfologiczno-rozwojowe czabru

Rozsada Siew
Badane cechy Kontrola Mikoryza Kontrola Mikoryza
Wysokosé roslin {cm) 45 46 28 25
Liczba peddw (szt./rosling) 23 22 13 11
L:czl?a p@fiow bocznych na 05 16 14 13
pedzie gtéwnym (szt./ped)
Liczba okdtkéw (szt./ped) 19 19 16 12
Swieza masa ziela (g/rosling) 327 426 - -
Sucha masa ziela (g/rosline) * 107 151 - -
Swieza masa ziela (kg/mb) 2.3 2.9 1,4 1,6
Sucha masa ziela (kg/mb) * 0,7 1,1 0,5 0,5
Udziat otartego ziela (%) 56 47 67 63

*masa ziela przed omlotern

Tabela. Zawarto$¢ olejku eterycznego w zielu (%) i udzial procentowy dominantéw w olejku

Rozsada Siew
Kontrola Mikoryza Kontrola Mikoryza

Zawartosé olejku eterycznego 1.5 1,3 1,2 1,3
Udzial zwigzkéw dominujacych

o pinen 2,01 2,04 1,78 1,82

§ myrcen 1,55 1,49 1,70 1,81

a terpinen 1,13 1,27 1,60 1,45

¥ terpinen 7,23 6,81 9,61 8,98

p cymen 5,60 8,91 5.41 3,90
karwakrol 69,25 67.19 70,50 73,08
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Termin zakladania plantacji: 15.07.2022
Termin zbioru ziela (1): 14.10.2022

Tabela. Cechy morfologiczno-rozwojowe czgbru

Rozsada Siew
Badane cechy Kontrola Mikoryza Kontrola Mikoryza
Wysokosé roslin (cm) 15 16 13 11
Liczba pedow (szt./rosling) 7 9 4 4
Llczt.)a pg’dow bocznych na 3 5 9 5
pedzie gldwnym (szt./ped)
Liczba okolkéw (szt./ped) 10 10 9 8
Swieza masa ziela (g/rosline) 55,4 49,3 - -
Sucha masa ziela (g/rosling) * 14,6 14,4 - -
Swieza masa ziela (kg/mb) 0,38 0,34 0,13 0,25
Sucha masa ziela (kg/mb) * 0,10 0,10 0,04 0,07
Udziat otartego ziela (%) 59 57 62 63

*masa ziela przed omiotem

Tabela. Zawarto$¢ olejku eterycznego w zielu (%) i udziat procentowy dominantéw w olejku

Rozsada Siew
Kontrola Mikoryza Kontrola Mikoryza

Zawartos¢ olejku eterycznego 1,1 1,2 1,0 0,8
Udzial zwiazkoéw dominujgcych

@ pinen 1,82 1,33 1,56 1,16
 myrcen 1,37 0,95 1,23 0,95

o terpinen 0,94 0,85 0,98 1,01

v terpinen 922 10,65 9,14 8,14

p cymen 3,73 4,27 3,21 3,70
karwakrol 72,54 70,62 73,95 75,43
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Doswiadczenia z czabrem na polu doswiadczalnym SGGW

zakladania plantacji (1): Termin zakladania plantacji (2):

3l

Termin

25.092022 | 20.09.2022

ROZSADA SIEW

&

o 4
3
1.

mikoryza

kontrola

mikorvza
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Lokalizacja: Gospodarstwo ekologiczne na Roztoczu

Terminy zakladania plantacji: 5.06.2022 (1) i 22.07.2022 (2)
Termin zbioru ziela: 21.10.2022

Tabela. Cechy morfologiczno-rozwojowe czabru

Rozsada Siew Siew (1)
Badane cechy (2) ) Kontrola Mikoryza
Wysokosé roslin (cm) 10 6 17 14
Liczba peddw (szt./rogling) 6 2 9 13
Lu,:zba peddw bocznych na pedzie 9 6 12 12
gldwnym (szt./ped)
Liczba okotkéw (szt./ped) 4 3 8 7
Swieza masa ziela (g/rosling) 53 - - -
Sucha masa ziela (g/rosling) * 13 - - -
Swieza masa ziela (kg/mb) - 0,20 2,4 2,7
Sucha masa ziela (kg/mb) * - 0,07 0,8 0,8
Udzial otartego ziela (%) 58 55 58 57

*masa ziela przed omiotem

Tabela. Zawartos$¢ olejku eterycznego w zielu (%) 1 udziat procentowy dominantéw w olejku

Rozsada Siew Siew (1)
(2) 2) Kontrola Mikoryza

Zawarto$¢ olejku eterycznego 1,2 - 1,1 1,2
Udziat zwigzkéw dominujacych

o pinen 1,65 - 1,67 0,96

B myrcen 0,99 - 1,36 0,78

o terpinen 1,03 - 1,16 1,01

v terpinen 0,87 - 8,90 8,93

p cymen 8,74 - 9,53 12,24
karwakrol 62,12 - 63,90 61,92
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Dos$wiadczenia terenowe z czabrem na Roztoczu

22 lipca 2022 r

ol

C = v
25 sierpnia 2022

22 pazdziernika 2022
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Lokalizacja: PODR w Boguchwale

Termin zakladania plantacji: 20.05.2022r.
Termin zbioru ziela (1): 07.10.2022

Tabela. Cechy morfologiczno-rozwojowe czabru

Rozsada Siew
Badane cechy Kontrola Mikoryza Kontrola Mikoryza
Wysokosé roslin (cm) 32 26 34 23
Liczba peddw na roéling 25 18 i1 8
Swieza masa ziela (g/roline) 143 142 - -
Sucha masa ziela (g/rosling) * 65 72 - -
Swieza masa ziela (kg/mb) 1,0 0,9 0,4 0,5
Sucha masa ziela (kg/mb) * 0,45 0,50 0,20 0,22
Udziat otartego ziela (%%) 55 62 64 66

*masa ziela przed omlotem

Tabela. Zawarto$¢ olejku eterycznego w zielu (%) i udzial procentowy dominantéw w olejku

Rozsada Siew
Kontrola Mikoryza Kontrola Mikoryza

Zawarto$¢ olejku eterycznego 1,3 1,1 1,4 1,3
Udzial zwigzkdéw dominujacych

o pinen 2,18 2,13 1,80 1,89

B myrcen 1,56 1,57 1,77 2,04

o terpinen 1,46 1,76 1,56 1,74

¥ terpinen 8,07 8,81 9.94 11,09

p cymen 8,80 10,50 3,80 4,87
karwakrol 71,06 66,00 70,51 68,33
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Doswiadczenia terenowe z c¢zabrem w PODR w Boguchwale — zbidr surowcow
(pazdziernik 2022r.)

Rozsada - mikoryza
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Poréwnujac wyniki badan prowadzonych w trzech lokalizacjach (zwlaszcza doswiadczenia
zalozone poprzez wysiew nasion wprost do gruntu) mozna stwierdzi¢, iz czaber gérski na
etapie wschodow 1 poczatkowego rozwoju jest roéling o duzych wymaganiach wodnych.
W okresie tym przy dhuzej utrzymujacych si¢ niedoborach wody konieczne jest podlewanie.
Na dalszym etapie czaber dobrze radzi sobie nawet z okresowa suszg. Wysiew nasion tej
roéliny powinien by¢ prowadzony w okresie od kwietnia do polowy maja. PdZniejszy siew
(czerwiec/lipiec) bedzie skutkowat tym, ze w pierwszym roku uprawy nie uda si¢ zebra¢
surowca (rosliny nie dorosng do oczekiwanych rozmiardéw, a zbyt pdZne cigeie ziela jest
ryzykowne, gdyz moze prowadzi¢ do wymarzania roslin — zwlaszcza przy bezsnieznych i
wietrznych zimach). Pewnym rozwiazaniem jest tu zakladanie plantacji z rozsady, co pozwala
na dostosowanie terminu sadzenia do aktualnych warunkéw pogodowych, w ktorych rosliny
sg w stanie dobrze sie przyjaé i rosnaé. Przy czym i w tym przypadku zakladania plantacji nie
nalezy nadmiernie opdézniaé. Rozwiazania takie sg juz wykorzystywane dla tymianku
wlasciwego, gatunku o podobnym typie rozwoju. W niniejszych badaniach najlepsze rezultaty
(najwyzsza mas¢ ziela) w przypadku zakladania plantacji z siewu nasion wprost do gruntu
uzyskano na plantacji produkcyjnej na Roztoczu, w poréwnaniu do uprawy w Boguchwale 1
Wilanowie. Masa suchego ziela zebranego na poczatku pazdziernika na plantacji na Roztoczu
wynosita 0,8 kg s.m./mb, w Wilanowie 0,5 kg/mb, a w Boguchwale 0,2 kg/mb. Tak duze
réznice w plonowaniu zwlaszeza w uprawie w Boguchwale zwiazane byly z niespotykanie
dlugo utrzymujacg sie suszg w tym rejonie. Uzycie szczepionki mikoryzowej tylko w
niewielkim stopniu poprawito plonowanie i byto to widoczne w uprawie z rozsady. W uprawie
w Wilanowie masa ziela z roélin uprawianych z rozsady wynosita 0,7 kg s.m./mb, a w
Boguchwale 0,5 kg s.m./mb. Istotne rdznice dotyczace masy zebranego surowca mogly byé
zwigzane nie tylko z niedoborami wody, ale takze z typem gleby na ktorej prowadzono
uprawy, a szczegélnie z jej odczynem. Czaber gérski jest bowiem rosling wymagajaca
wysokiego pH. Na Roztoczu odczyn gleby byl niemal zasadowy. Jako$¢ surowca byla
podobna niezaleznie od lokalizacji uprawy. Zawarto$¢ olejku eterycznego w surowcu wahata
sie od 1,1 do 1,5%. Zwigzkiem dominujagcym by}t tu karwakrol. Jego udzial w olejku wynosit
od 60 do 73%.

Biorac pod uwage tegoroczne prace, wydaje sie iz problematyczne przy uprawie tej rosliny w
przysztos$ci moze by¢ zrédio nasion do zakladania plantacji. Dlatego tez w przysztym roku
planuje si¢ prowadzenie badan nad mozliwoscia uzyskania nasion tej rosliny w Polsce w

warunkach ekologicznej uprawy w gospodarstwie zielarskim.
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III. METODYKI ROLNICTWA EKOLOGICZNEGO
METODYKA PRODUKCJI ROZSADY ROZENCA GORSKIEGO

Rézeniec gérski (Rhodiola rosea L.) jest ro§ling dwupienna — na plantacji wystepuja osobniki
zenskie i meskie (patrz tablica 1). W okresie kwitnienia na plantacji matecznej nalezy
wytypowaé i zaznaczyé egzemplarze zefiskie, wyrdzniajace si¢ duzg liczbg wyréwnanych pod
wzgledem wysokosci pedow nasiennych przeznaczonych do zbioru nasion (im wieksza liczba
pedéw. tym wigksze ktacze, bedace surowcem u tej rosliny). Czynnos¢ ta jest bardzo wazna
poniewaz pozwala na wstepng selekcje lepiej plonujacych roslin. Pedy z nasionami poinny
byé zbierane w momencie, kiedy po ich delikatnym poruszeniu zaczynajg osypywal sig
pierwsze nasiona. Cale pedy, owinigte wioknina nieprzepuszczajacg nasion, wiesza si¢ W
przewiewnym pomieszczeniu i po ich wyschnieciu (okolo 2 tygodnie) pozyskuje sig z nich
nasiona. Przy oczyszczaniu powinno wybiera¢ si¢ najwigksze nasiona o wyraznej bordowo-
brazowej barwie. Nasiona przechowywaé mozna przez rok, w zamknietych plastikowych
torebkach, w temp. kilku stopni.

Podloze do wysiewu

Podloze do wysiewu nasion powinno byé wolne od patogenow glebowych, dobrze
utrzymujace wode, ale dostatecznie napowietrzone. Najlepszym wydaje si¢ by¢ torf wysoki
odkwaszony do pH 5,5-6,5 z niewielkg iloscig nawozu wielosktadnikowego.

Odkazanie nasion
Nasiona przed wysiewem nalezy zdezynfekowa¢ przeciwko chorobom grzybowym w 1%

roztworze podchlorynu sodu. Nasiona nalezy wsypaé do roztworu, zamiesza¢ i nastgpnie
wyptukaé w czystej wodzie (patrz tablica 1).

Wysiewy i produkcja rozsady

Ze wzgledu na charakter poczatkowego rozwoju zwigzanego przede wszystkim z powolnym
wzrostem, wysiewy powinny byé prowadzone bardzo wczesnie, pod oslonami, najlepiej w
szklarni, Nasiona wysiewa sie do$¢ rzadko na lekko ugniecione podtoze umieszczone w
plaskich skrzynkach i przykrywa bardzo cienko tym samym podloZzem przesiewanym przez
sito, a nastgpnie lekko ugniata i podlewa. Podloze przed wysiewem nasion nalezy bardzo
dobrze nawilzyé (po $cisnieciu w dioni powinna z niego wyptywa¢ woda). Do momentu
wschodéw podloze nalezy utrzymywaé w umiarkowanej wilgotnosci. Dobrze wyksztatcone
nasiona kietkuja po okolo 10 dniach. Po 2. miesigcach siewki zazwyczaj wyksztalcaja 2
liscienie, a nastepnie pedy. Nalezy je w tym czasie przesadza¢ (pikowad), najlepiej do

wielodoniczek (multiplatéw) wypelnionych takim samym substratem torfowym, ktory byt
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uzyty do wysiewu. Ze wzgledu na powolny wzrost siewek mozna uzy¢ wielodoniczki o
najmniejszych ,,0oczkach” (160). Po dwdch do trzech miesigcach (latem) rozsadg z
wielodoniczek mozna wysadzaé¢ do gruntu.

Mimo, ze w warunkach naturalnych rézeniec rosnie w surowym klimacie gérskim lub
subarktycznym, to w uprawie przy produkcji rozsady wymaga wyzszych temperatur. W
okresie od wysiewu nasion do ich kietkowania temperature otoczenia powinno utrzymywacé
sie na poziomie 20-22°C w dzien i 15-17°C w nocy. W czasie wzrostu siewek temperatura
moze by¢ o kilka stopni nizsza, natomiast korzystne jest do$wietlanie przy 16 h dniu. Wazne
jest wtedy stafe, ale umiarkowane podlewanie i wietrzenie pomieszczen. Siewki rozefca s
wzglednie odporne na choroby, natomiast mogg atakowac je mszyce i weiornastki, z ktorymi
nalezy walczy¢ dostgpnymi w produkcji ekologicznej preparatami.

Przed zatozeniem plantacji nalezy dokonaé selekcji roslin ze wzglgdu na ich wielkosé, gdyz
rézeniec rosnie nieréwnomiernie. Do wysadzania nadaja sie rosliny z dobrze wyksztalconym

klaczem i 2-3 pedami.
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Tablica 1. CECHY MORFOLOGICZNO - ROZWOJOWE ROZENC GORSKIEGO

Rozeniec w pelni kwitnienia — plantacja mateczna Roézeniec w pelni kwitnienia — roélina 2 letnia
uprawa na nizinach

Kwiatostan z kwiatami meskimi

(liczne kwiaty funkcjonalnie precikowe)

Kwiat shupkowy Kwiat funkcjonalnie precikowy Kwiat obuplciowy

Owoce -mieszki z nasionami Oczyszczone nasiona rézenica gorskiego Nasiona rézenca gorskiego
w powiekszeniu
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Tablica 2. PRODUKCJA ROZSADY ROZENCA

F
| .

Nasiona rozenca

Dezynfekcja nasion

Przykrycie wysianych nasion przesianym torfem Zraszanie wysianych nasion delikatnym strumieniem
rozpylanej wody
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Ki}kjace nasiona; siewki rézefica 2 tyg. od

wysiewu

Siewki rozenca pikowane do wielodoniczek

i 11

bl o] L!EII. ’ﬂr T

Rozsada rozefica w szklarni
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Siewki roZenca bezpoérednio po wypikowanin do
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Rozsada rézenca przed wysadzeniem
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METODYKA PRODUKCJI ROZSADY CZABRU GORSKIEGO

Czaber gorski (Satureja montana L.) jest stabo drewniejaca krzewinkg, w warunkach
naturalnych porastajaca niskie pietra poludniowych stokéw Alp. Dotychczasowe proby
wskazuja na mozliwo$é jego uprawy w Polsce. Rozmnaza sig go wylgcznie z nasion i tylko z
nasion zaklada¢ mozna plantacje tej rosliny.

Nasiona czabru gdrskiego kietkujg dtugo i nieréwnomiernie dlatego tez jego uprawa z siewu
nasion wprost do gruntu moze by¢ zawodna. Ze wzgledu na to, ze plantacje tej ro$liny mozna
uzytkowaé przez kilka lat interesujgca wydaje si¢ by¢ jej uprawa z rozsady. Uprawa taka
mimo, ze drozsza zapewnia pelna obsade rodlin na powierzchni pola, a przede wszystkim
szybki wzrost w pierwszym roku wegetacji, ulatwiajacy harmonijne wejscie roslin w okres
zimowego spoczynku, ktéry pozwala na dalsze kilkuletnie produktywne uzytkowanie
plantacji.

Wstepne obserwacje przeprowadzone w naszej Katedrze wskazuja e najbardziej dynamiczny
wzrost roslin czgbru gérskiego w naszym klimacie obserwuje si¢ przy wysadzaniu mlodej,
nieprzerosnietej rozsady juz w kwietniu. Mozliwe jest to ze wzgledu na stosunkowo duza
odpomosé tej rosliny na przymrozki. Dlatego przy produkcji rozsady nasiona nalezy
wysiewaé w szklarni lub ogrzewanym tunelu foliowym nawet juz w Jutym. Produkcja rozsady
nie jest trudna. Najlepszg rozsade uzyskuje si¢ przy uzyciu torfu wysokiego odkwaszonego
do pH okoto 6,5 wzbogaconego kompleksowa ogrodnicza mieszanka nawozowa. Nie zaleca
si¢ uzycia gotowych substratéw, ktére moga mie¢ nieodpowiednie pH i zawiera¢ zbyt duzo
nawozéw mineralnych. Nasiona wysiewa si¢ do substratu o miazszoéci okoto 15 cm i
przykrywa tym samym substratem na grubos¢ okoto 3mm. Po wysiewie substrat z nasionami
nalezy umiarkowanie podlewaé, utrzymujac temperature otoczenia okoto 20°C w dziefi i 15-
°C w nocy. Nasiona kietkujg po okoto 2 tygodniach, a rozsada jest gotowa do wysadzania w
pole po nastepnych 6 tygodniach. Rozsad¢ mozna przygotowac réwniez stosujac coraz
powszechniejszg metode uprawy w wielodoniczkach (multiplatach). Do wypelnionych
substratem (jak wyzej) wielodoniczek wysiewa si¢ po 2-3 nasiona czabru i przykrywa na kilka
mm przesianym podlozem. Rozsade wysadza si¢ w pole w momencie kiedy nadziemna czg$¢

rosliny dorasta do wysokosci 5-7 cm, a substrat wyraZnie przerosnigty jest korzeniami.

64



Fa

CZABER GORSKI

65



