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Zakres tematyczny — problem
badawczy — do rozwigzania
ktérego poszukuje sie
doktoranta

Doktorat 1

Transport jonéw potasu stanowi jeden z waznych aspektow funkcjonowania organelli
wewnafrzkomorkowych jak i caltych komorek. Wykazano, ze aktywacja
mitochondrialnych ~ kanatéw  potasowych z  wykorzystaniem  substancii
farmakologicznymi chroni  komorki przed uszkodzeniami wywotanymi roéznymi
czynnikami, w tym niedotlenieniem.

Zaobserwowano, ze jednym z czynnikw niekorzystnie wptywajacych na
funkcjonowanie drég oddechowych sg te zwigzane z zanieczyszczeniami powietrza.
Dlatego pojawia sie pytanie dotyczace roli mitochondrialnych kanatéw potasowych w
uszkodzeniach powodowanych przez pyty miejskie.

Aby zweryfikowa¢ udziat mitochondrialnych kanatéw potasowych w cytoprotekcji pod
wptywem stresu spowodowanego przez pyly miejskie, zaproponowano ten
interdyscyplinarny ~ projekt. Robocza hipoteza  wskazuje, Zze aktywacja
mitochondrialnego kanatu potasowego przyczynia sie¢ do szlaku sygnatowego
prowadzacego do cytoprotekcji ludzkich komérek nabtonkowych po uszkodzeniu
spowodowanym przez pyly miejskie. Wykorzystujagc szerokie  spektrum
nowoczesnych technik biologii molekularnej, biochemicznych, biofizycznych i
elektrofizjologicznych, w tym generowanie nowych modeli linii komorkowych,
potwierdzimy hipoteze.

Lepsze zrozumienie zalezno$ci miedzy metabolizmem mitochondrialnym a fizjologig,
komorki moze poméc w poszukiwaniu skutecznych strategii cytoprotekciji. Byé moze,
bedac na tropie jednego z najstarszych ewolucyjnie endogennych mechanizméw
ochrony komorek, nauczymy sie wspiera¢ i indukowaé te mechanizmy
przeciwdziatajacy konsekwencjom uszkodzer wywotanych przez pyty miejskie.

Doktorat 2
Tkanka nabtonkowa stanowi pierwszg bariere pomiedzy Srodowiskiem zewnetrznym

i wewnetrznym organizmu. Wysciela wszystkie ,mokre” powierzchnie naszego ciata,
migdzy innymi ptuca. Nabtonek uktadu oddechowego odgrywa kluczowg role w




tworzeniu fizycznej bariery, ktéra chroni nizej lezace tkanki pod$luzéwkowe przed
wdychanymi szkodliwymi substancjami. Bariera ta jest determinowana przede
wszystkim przez integralno$¢ potaczen miedzykomaérkowych. Potaczenia $ciste (tight
junctions) oraz adherentne (adherent junctions) polaryzujg komérki nabtonkowe oraz
regulujg parakomdrkowy transport jondw i makroczasteczek, ktory wraz z
transportem jonéw przez komdrki determinuje kompozycje ptynu powierzchniowego
ptucnego. Ostatnie badania wykazaty, ze funkcja potaczen miedzykomérkowych jest
wadliwa lub uszkodzona w wielu chorobach drég oddechowych takich jak przewlekte
zapalenia btony $luzowej nosa i zatok, obturacyjna choroba ptuc, astma.

Badania epidemiologiczne sugerujg, ze jedng z przyczyn choréb uktadu
oddechowego jest jego ekspozycja na srodowiskowe czastki state (np. pyty migjskie).
Wyniki badan wskazuja, ze moze by¢ to spowodowane zmianami przepuszczalno$ci
nabtonka poprzez modyfikacje potaczen miedzykomorkowych oraz zmiane ekspresji
biatek kanatowych obecnych po obu stronach tkanki nabfonkowej. Mechanizm
dziatania pytéw miejskich na potaczenia miedzykomorkowe, transport jonowy oraz
kompozycije ptynu powierzchniowego ptucnego jest na ten moment nieznany.

Celem proponowanego projektu jest okreslenie zmian wiasciwosci bioelektrycznych
warstwy nabtonka oddechowego, sktadu ptynu powierzchniowego ptucnego oraz
znalezienie potencjalnych zwigzkéw pochodzenia roslinnego mogacych bra¢ udziat
w naprawie uszkodzer wywofanych pytami miejskimi. Robocza hipoteza wskazuije,
ze zastosowanie flawonoidéw pochodzenia roslinnego moze bezposrednio
przyczynia¢ si¢ do obnizenia odpowiedzi organizmu eksponowanego na dziatanie
pytéw miejskich. Wykorzystujac szerokie spekirum nowoczesnych technik biologii
molekularnej, biochemicznych, biofizycznych i elekirofizjologicznych, w tym
generowanie nowych modeli linii komérkowych, potwierdzimy hipoteze.

Zrozumienie mechanizmu dziatania pytéw miejskich na nabfonek oddechowy oraz
zastosowanie zwigzkéw korzystnie modulujgcych szczelno$é warstwy nabtonkowej
moze skutkowaé ztagodzeniem objawow zwigzanych z chorobami ptuc takimi jak
astma i choroba obturacyjna ptuc.

Podstawowe oczekiwania
wobec kandydata na
doktoranta

Ukonczone studia o profilu  chemicznym, biologicznym, biofizycznym,
biotechnologicznym, fizycznym lub pokrewnym. Wymagana jest dobra
znajomos¢ jezyka angielskiego. Oczekuje umiejetnosci pracy samodzielnej, jak i
w zespole.

Doktorat 1: Promotor pomocniczy dr Kamila Maliszewska-Olejniczak

Doktorat 2: Promotor pomocniczy dr Mirostaw Zajac
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